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Streszczenie W referacie opisano podstawowe cechy zdalnej &gjuke-learningu, ktére
otwierap nowe maliwosci ksztalcenia, predestynmge & forme edukacji do szerszego
stosowania. Omowiono zastosowanie zdalnej edujaaj uzupetnienie klasycznej lub jej
zastpstwo. Przedstawiono wady i zalety orazziiveosci, jakie daje wykorzystanie zdalnej
edukacji w nauczaniu przedmiotéw technicznych i reapntowano przyktadowe
rozwigzanie praktyczne.
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1. Wspoiczesne trendy w nauczaniu

W XXI wieku waznym zagadnieniem stajegsiostp do informacji. W spotechstwie
informacyjnym to informacja i wiedza staje¢sitowarem rownowznym dobrom
materialnym i przewidywany jest rozw0j ustug zwanych z przesylaniem,
przechowywaniem i przetwarzaniem informacji we vedkich gaéziach gospodarki —
gospodarka oparta na wiedzy. Aby utiwi¢ powstanie spotecastwa informacyjnego
oraz gospodarki opartej na wiedzy konieczny jessoiy poziom edukacji spoteczstwa
oraz ustawiczne ksztatcenie kadr przelisirstw, kadry naukowej, a taé& kompleksowa
edukacja w szkotach #dych szczebli.

Sposobem na sprawne doksztalcanie kadry zatrudnienesferze produkcyjnej,
ustugowej a take w zarzdzaniu staje gi wi¢c, szeroko pefa zdalna edukacja,
pozwalajca na realizagj szkolev i podnoszenie kwalifikacji o dowolnej porze,
w dowolnym miejscu i w sposob przyjazny dla osoblodacej sk z racji indywidualnego
toku pozyskiwania wiedzy i informacji. W zdalnejughcji wykorzystuje si réznorodne
technologie informacyjne, poczyiaajod drukowanych kstek po nowoczesne Hiki
audio-wideo, multimedialne techniki komputerowe zotalekomunikacyjne okéine jako
e-learning. E-learning jest definiowany jako ,modealuczania wykorzystagy technologie
komputerowe do tworzenia, dystrybucji i dostarcaadanych, informacji, szkaleoraz
wiedzy w celu podniesienia efektywdod pracy oraz dziataorganizacji” [1].

W ostatnich latach nagtit bardzo szybki rozwéj technologii e-learninguizzany ze
zdalnym nauczaniem przez Internet. Najlepiegn@gzaobserwowato zjawisko w USA,
gdzie zdalna edukacja z wykorzystanienznygth mediéw byla bardzo popularna ze
wzgledu na wielkie rozmiary kraju i problemy komunikawmgj Poczynac od lat 80
ubiegtego wieku amerylkakie uczelnie takie jak np. New York Institute afchnology2,

i in. wprowadzaj systemy zdalnego nauczania w oparciu o ragekuinternet. Obecnie w
USA studiuje zdalnie na co najmniej jednym kurske 9 miliona studentéw, co stanowi
okoto 20% wszystkich studentéw. Notowany jest weriszby studiujcych zdalnie o

306



okoto 12% rocznie przy wzkcie liczby wszystkich studentéw o 1,28h

Rowniez w krajach Unii Europejskiej przyktadaesduzag wag do zdalnej edukacji
przez Internet. Pogljo wiele inicjatyw w celu rozwoju nauczania wykoshyjacego
nowoczesne technologie informacyjne dla rozwoju elwdjospodarki opartej na wiedzy
i dazace do osignigcia przez EU wiogcej roli naswiecie ELearning Initiative in May
2000, eLearning Action Plan in March 2001 i inrfd).

Biorgc pod uwag postpujacy dynamicznie rozwoj technologii informacyjnychaar
wcigz zachodzce zmiany na rynku pracy, konieczne jest poszukigvakutecznych metod
nauczania studentdw oraz ustawicznego ksztatceniapodnoszenia kwalifikacji

pracownikbw Wykorzystanie zdalnego nauczania przez Internet vdgpomagania
tradycyjnego procesu nauczania jest zlme na wszystkich szczeblach edukaciji
poczynajc od szkét podstawowyclzalo szkét wyszych oraz kurséw szkoleniowych.

Na podstawie przeprowadzonego przdgl rozwihzan zdalnej edukacji mmma
zauway¢, ze jest ona szeroko stosowana w wielu dziedzinaadhkingednak nauki
techniczne s stabo reprezentowarl8. Wynika to ze specyfiki studiéw technicznych, na
ktérych analizuje siztozone zagadnienia techniczne wymagejspecjalnych ugzizea np.
do przeprowadzenia batldaboratoryjnych i wymagage fizycznej obecrimi studenta na
zajeciach.

2. Mozliwosci zastosowania e-learningu i zdalnej edukacji

Zdalna edukacja zwkana jest z pefiami miejsca i czasu, w ktérym odbywa si
proces edukacyjny. Natomiast e—learning to tylkdeje z elementévedukacjj dlatego
zdalna edukacja dotyczy znacznie obszerniejszegjegraustug nt sam e—learning.

W procesie nauczania na odlegtonozna wyr@ni¢ nastpujagce formy ksztatcenia [5]:

— ksztatcenie synchroniczne — wgstje tu dwustronna komunikacja paiizy
nauczycielem i studentami w czasie rzeczywistym, nprtualna klasa,
wideokonferencja,

— ksztalcenie asynchroniczne — kontakty pgimy nauczycielem a uczniamg s
sporadyczne, nauczyciel przygotowuje materialty adyjne, z ktérych uczniowie
mog korzystad w dogodnym czasie i miejscu,

— samoksztalcenie — przeznaczone dla indywidualistétdrzy sami decydyj
o tematyce wybranych kurséw i o tempie nauki,

— ksztatlcenie w trybie mieszanym (blended learning)v-tej formie ksztalcenie
tradycyjne jest wspomagane poprzez techniki e-legtni zdal edukacg.

— Zkolei w e-learningu mma wyr&ni¢ dwie gtéwne formy [5]:

— CBT (Computer Based Training) — bazuje na wykoiayst komputera, ale jest
ukierunkowany na jedna osglnp. przy wykorzystaniu programéw edukacyjnych
na CD-Rom lub DVD,

— WBT (Web Based Training) — bazuje na wykorzystakomputera podiczonego
do Internetu i jest ukierunkowany na geupsob, wykorzystuje sido tego celu
dedykowane serwery internetowe stanmeitzw. platforn zdalnej edukaciji.

Biorgc pod uwag obecne maiwosci techniczne, w tym szeroki wachlarz #hwosci
przesylu informacji (telefonia internetowa, e-mailchat, listy dyskusyjne,
wideokonferencje) oraz dostarczania i przekazu mjddnformaciji do osoby uczej st
(tekst, rysunki, schematy, videozwick, systemy przetwarzania oraz syntezy gtosu)
w systemach e-learningu pojawia shozliwos¢ dostosowania kurséw edukacyjnych do
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indywidualnych potrzeb uczniéw, studentdéw, pracddmi oraz mog by¢ one
z powodzeniem wykorzystywane przez osobyzmyin stopniu niepetnosprawsm.

Zastosowanie technik e-learningu ma wiele zalet twsusku do klasycznych,
~Stacjonarnych” metod nauczania, na przyktad: oigm@ome znaczenia czynnika
czasoprzestrzennego (realizacja szkoly dowolnym miejscu i porze), mbwosé
dostosowania tempa realizacji szkolekurséw do maliwosci kazdego z uczestnikow,
mozliwos¢ wyboru indywidualnego stylu nauki, ridavosé rownoczesnej rehabilitacji bez
przerywania toku nauki (jest to bardzo istotnedip.os6b niepetnosprawnych).

Wady e-learningu jest brak bezggedniego kontaktu porilzy nauczycielem
i uczniem, jednak w pewnym stopniu mog zrekompensowanowoczesne technologie
wideokonferencyjne, wymaggje niestetygczy internetowych o wysokiej przepustaien

2.1. Platformy e-learningowe

Platformy e-learningu stanogvgrup; aplikacji wspomagafpych zaradzanie procesami
szkoleniowymi realizowanymi z wykorzystaniem tedhmiultimedialnych i internetowych.
Od strony funkcjonalnej zagdzap one zaréwno tiéeig edukacyjs poszczegoélnych
szkoleh, jak réwnie kontaktami oséb prowadeaych kurs z uczestnikami szkolenia.
Ponadto zapewnigjkontrok nad przebiegiem procesu edukacyjnego oraz twimlzalne
srodowisko do wymiany informacji czy pracy w grupig@iezalenie od czynnika
czasoprzestrzennego [4]. Z punktu widzenialmmsci, jakie daj poszczegblne platformy
e-learningu naley wyrézni¢:

— platforne zarzdzania szkoleniami (ang. LMS — Learning Managen&ygtem),
zwykle obstuguje kursy dostarczane przez dostawddwnercyjnych, brak
mozliwosci utworzenia witasnego szkolenia,

— platforne zarzdzania trécia szkoléd (ang. LCMS - Learning Content
Management System), rozbudowany w stosunku do LMS narzdzia
publikowania tréci dydaktycznej,

— platforme zarzdzania wiedz i rozwoju kapitatu ludzkiego (ang. HCDM — Human
Capital Development & Management), LCMS zawigeyj dodatkowe funkcje
zwigzane z zarglzaniem wiedz i rozwojem kapitatu ludzkiego,

— platformy wspomagage pra¢ grupows (ang. CSCW Computer Supported
Cooperative Work), zawieraj narzdzia ulatwiajce wymiar informacji
pomiedzy wytkownikami np. forum dyskusyjne, pozwalaja wspomaganie prac
projektowych.

Obecnie na rynku mma znalé¢ mnéstwo gotowych, praktycznych rozwan

z zakresu LMS, czy LCMS (TeleEdu LMS, WBTServertuoLearningSpace, iLearning,
IntraLearn, SABA, Edumatic ) oraz CSCW (BTWExprb&odle, R5 Generation, Learn
Way), nieznacznie tdigcych sé migdzy soly oferowanym zakresem ustug i funkciji [6].

3. E-learning przedmiotéw technicznych

Ksztalcenie zawodowe w zakresie przedmiotéw tedmyich jestscisle zwigzane
Z zapewnieniem ugezym st odpowiednich warunkow ksztalcenia w postaci ¢mstdo
laboratoriéw i pracowni. Podstawtakiego ksztalcenia jest szerokigczenie teorii
z praktyly. W zwigzku z tym w edukacji zawodowej coraz powszechnigllstosowane
symulacje komputerowe i eksperymenty na odlggt®@panowanie tiéei ksztalcenia jest
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tym pelniejsze i trwalsze, im bardziej wiedza tégcena wize st bezpdrednio
Z dziataniem praktycznym, si@j sk dzieki temu wiedz operatyws.

W laboratoriach uczelnianych i szkolnych wykonyveapiomiaréw ranych wielkdci
fizycznych stanowi podstawbada urzadzer technicznych. Czynréoi metrologiczne $
nieodhcznym sktadnikiem procesu ksztatcenia poprzez hiadadkrywanie podczas zdj
laboratoryjnych. Nowe technologie spowodowaty poaetw dydaktyce metrologii, dgki
powstaniu rozwjzan technicznych takich jak wirtualne przydy pomiarowe. % one
rodzajem inteligentnego przyau komputerowego, ktory integruje rzeczywisty sprz
pomiarowy i oprogramowanie z komputerem ogoélnegaepmaczenia. Taki spiz
pomiarowy jest dogpny zaréwno w rzeczywistym laboratorium, jak rownigoprzez
Internet lub intranet.

W ksztatceniu zawodowym symulacja mazgluole we wspomaganiu nauczania, na
przyktad podczas zgj z teorii sterowania i regulacji. Przedmiot ten wazza si wysokim
stopniem abstrakcji i siin matematyzagj co utrudnia zrozumienie wzajemnego
oddziatywania na siebie elementéw sktadowych uktegljulacji. Znacznym utatwieniem
jest w tym przypadku obserwacja przebiegéw sygnatdwkitadach automatyki, jednak
rzeczywiste uklady zawiergie obiekty regulacji w postaci proceséw technologych czy
ztozonych uradzen 53 niedos¢pne dla déwiadczé dydaktycznych, z kolei budowa ich
modeli fizycznych nawet w zmniejszonej skali jesbyiz kosztowna. Polecanym
rozwigzaniem jest wtedy obserwacja przebiegbw w modeldadmputerowych,
pozwalajca ponadto na zmiarskali czasu, co pozwala pg&pjeszy procesy zbyt powolne
lub zwolnic predkos¢ zbyt szybkich proceséw. D#i rozwojowi komputerowych
systemOw pomiarowych, powstaniu systemow pomiardnvgterugcych i regulacyjnych
dostpnych poprzez Internet mlbwe jest powstanie laboratorium wirtualnego (rizs.

( Internet lub intranet @

£288

klient klient klient

Rys. 1. Wirtualne laboratorium

Wirtualne przyrady pomiarowe w znacznym stopniu zgsly w laboratoriach drogie
i skomplikowane konwencjonalne wgdzenia, a graficzny interfejs zytkownika,
wzorowany na klasycznym spide sprawiaze wycie i zrozumienie przyegdu jest fatwe
i intuicyjne dla oséb ktére dotychczazytkowaly klasyczne instrumenty pomiarowe.
Takze przejcie z przyradu wirtualnego na konwencjonalny jest tatwe. Z koh@zliwosé
modyfikowania procedury pomiarowej poprzez zmiaprogramowania zainstalowanego
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w komputerze bez zmiany komponentéw gfpwych sprawiaze badania i eksperymenty
Sa coraz tasze, bardziej elastyczne i nowoczesne. Systemyzpamzé wbudowanych
w oprogramowanie sprawigj ze nawet niewprawny aytkownik nie jest w stanie
uszkodz¢ urzdzenia pomiarowego. Dgii rozpowszechnieniu tego podejp do
nauczania i upowszechnienia przygaw wirtualnych ucze lub student mze bada
uktady rzeczywiste, a nie tylko ich modele.

4. Kurs Technologii Maszyn na Platformie Zdalnej Edikaciji

W ramach wspomagania zajdydaktycznych prowadzonych w Instytucie APTIiZSW
wykorzystywana jest Platforma Zdalnej Edukacji apara systemie MOODLE (Modular
Object Oriented Dynamic Learning Environment) [}, MOODLE jest wykorzystywany
przez wiele érodkéw edukacyjnych na catydwiecie, poniewa jest stosunkowo prosty
w obstudze, posiada wiele predefiniowanych edzz stanowicych gotowe wzorce lekcji,
stownikow, quizow, itp., pozwalafych na tworzenie emorodnych kursow edukacyjnych.
Wazny jest take fakt, ze jest on dystrybuowany na licencji ,Open SourceStanowi
oficjalna platforme edukacyja, wybran przez Politechnik Slaska.

W naszych pracach wykorzystywany jest model kseta& mieszanego (blended
learning) polegacy na tym,ze na platformie umieszczang snateriaty edukacyjne
wspomagajce normalny tryb nauczania studentéw. W ramachovesipracowano dwa
kompletne kursy edukacyjne: Technologia Maszyn iojéktowanie Proceséw
Technologicznych, oba zgdane z nauczaniem odpowiednich przedmiotow w kiasym
modelu nauczania. Rozwdj tych kurséw rozppsk okoto 5 lat temu od zamieszczenia na
Platformie tematow zadaprojektowych. Pozytywna reakcja studentow nag tékrme
udostpniania materialtdw zaowocowata utworzeniem petrigaisow.

Aktualna siatka godzin przedmiotu Technologia Maszy ramach prowadzonych na
naszym Wydziale kierunkéw studidw przewiduje 1-sstmany tryb jego nauczania,
a program ma ly realizowany w formie wykltadéw (15 godzin z& oraz zajc¢
projektowych (réwnie 15 godzin). Jest to bardzo niewiele, biopod uwag rozlegtaé¢
zagadnienia. W przes#d (jeszcze okoto 15 lat temu) w programie bytlod@@izin zag¢
wyktadowych, 30 godzin projektowych, a ponadto Xizin ¢wiczen tablicowych. Ze
wzgledu na konieczn@ wprowadzenia do programu studiéw dodatkowych praetbw
przy nie zmienionejgcznej liczbie godzin, liczba godzin przeznaczongahposzczegélne
przedmioty musiata zostazmniejszona. Powstaje @ problem zrealizowania programu
przedmiotu w ramach znacznie okrojonej liczby gimsych godzin, a sytuacjidodatkowo
pogarsza faktze rozwdj techniki i technologii obrébki, wprowadzemowych typow
maszyn wymusza dalszozbudowg tematyki wyktadow i zaj¢ projektowych. Sytuacja ta
powoduje znaczne zmniejszenie $db tresci nauczanych w ramach klasycznych ¢zaj
dydaktycznych, co w naszej opinii skutkuje otemiem poziomu ksztalcenia. Dla
zminimalizowania tego efektu oraz usprawnienia atwlenia prowadzenia zgj
opracowano stosowne Kkursy i materialy e-learningowdatwiapce studentom
doktadniejsze zapoznanie g tematylg przedmiotu.

W ramach przygotowanych kurséw na Platformie ZdalReukacji Politechniki
Slaskiej (rys. 2) umieszczono nisgine dla studentéw informacije, m.in.:

— informacje organizacyjne - zakres przedmiotu, tghetzagé, spis literatury,

sylabus, warunki zaliczenia przedmiotu,

— prezentacje wykorzystywane podczas wyktadéw,
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— szczegOlowy opis zadania projektowego wraz ze spisgmaga, ktére naley
speint aby odda projekt,

— tematy zada projektowych,

— materialy potrzebne podczas realizacji projektuciagi z norm i tabel, przyktady
poprawnie i niepoprawnie zrealizowanych projektéwzory dokumentaciji
technologicznej ktéra powinna byastosowana w projekcie,

— ogloszenia dla studentéw dotyce np. terminéw egzaminéw i wykazy ocen
z przeprowadzonych sprawdzianow lub egzaminéw.

Podczas opracowywania materiatéw edukacyjnych uroEsych na platformie weio
pod uwag zalecenia dotyere metodyki projektowania kursow e-learningowych $5
10]:

— na wstpie poinformowa studentow o zakresie tematycznym kursu i wymagdmnia

dotyczcych zaliczenia przedmiotu,

— rozdzielk tresci nauczania na krétkie tatwiej przyswajalne bloki,

— wykorzystywd techniki hiperdczy (odsytaczy) do istotnych e kursu,

— prezentowad tresci nauczania w atrakcyjnej graficznie i czytelngstaci z dug
liczbg elementéw graficznych stanamych ilustraci omawianych zagadnie
technicznych,

— pobudzé aktywnadé¢ studentéw, zapewhi mazliwosé komunikacji studentow
zprowadzcym za pomog forum dyskusyjnego, czatu, poczty elektronicznej,

— zapewnt mazliwosci samodzielnego sprawdzenia zdobytej przez stédent
wiedzy poprzez testy umieszczone na platformie.

Obecnie sprawdzanie wiadoked studentéw odbywa siz sposéb klasyczny, poprzez
organizowanie sprawdzianéw i egzaminéw pisemnyclatfd®ma MOODLE pozwala
wprawdzie na zaprojektowaniezrtych form sprawdzania wiadosw studentéw, jednak
jej mazliwosci nie g wystarczaice ze wzgidu na specyfik przedmiotu. Zostanie to
szerzej opisane w kolejnym rozdziale.

5. Praktyczne déwiadczenia i efekty stosowania kursu w dydaktyce

Na podstawie przeprowadzonych prac oraz opiniiesitdlv zebranych podczas bada
ankietowych stwierdzonage wypracowany model nauczania ma wiele zalet idestrze
oceniany przez studentow. Okoto 90 % studentdéw tozkars za przydatny w nauce
przedmiotu Technologia Maszyn.

Z punktu widzenia nauczyciela opracowaniesdrekursu bylo bardzo pracochtonne
i czasochtonne. Stwarza jedwak maliwos¢ wielokrotnego wykorzystania raz
opracowanego kursu do kolejnych ggadydaktycznych (co utatwia prowadzenie ¢2aj
poniewa nauczyciel nie musi wielokrotnie ttuma&zpodstawowych zagadrie moze
przeg¢ do omawiania bardziej istotnych kwestii). Ocz§oie konieczne jest gite
doskonalenie kursu i aktualizacja jego stiezgodnie z rozwojem nauki i praktyki
przemystowej.

Wykorzystana do opracowania kursu platforma MOODu&siada dize maliwosci
edycji informacji tekstowych i tabelarycznych oragaficznych. Posiada naidzia
wspomagajce prae grupows oraz ocenianie studentow. Jedimaknaliwosci prezentacii
tresci multimedialnych s niewielkie, pojawiaj si¢ problemy przy prébach umieszczenia na
platformie duych i zlazonych rysunkéw technicznych. \i@e jest ograniczenie wielkoi
pojedynczego pliku do 2 MB. Ubogig sakze maliwosci graficzne natywnego edytora
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kurséw platformy MOODLE - praktycznie elementy grahe kursu nale tworzy w
innych programach i jedynie wstawige do tekstu w jednym z akceptowanych formatéw
graficznych. Brak jest miiwosci tatwego zamieszczania animacji.

e T——————— - [5]x]

Pk Edyca Widok Hstoria Zaltacki Maraadzia  Fomoc @

@ > C tar (™0 hetpsfiplatforma.polel pimezicourselviel pik Edycja  Widok  Historia  Zakedki  Ner: 5 +| |Gl 5
[ Czasto odwiedzane ] Beaptatna ustugapoc... | ] Dostosujtacza | ] Windowd @ - [ 0 [hetpuipiatforma.polsl plirmt2imodi 77 - | |Gl
= s == = 2 zalogowany(a) jake Adrian Kampa (Wylogy) @
Technologia Maszyn MiBM 1 Cassto odiedzane || Bezplatna ustuga pec.. || Dostosuitacza || vindows Media [ windows S R
e
W ramach:
PN 12w
platforma » TM2-MiBM dwiich czo- N
| " Pik Edyca Widok Historia ZaMadki Marzedeis  Pomoc
Osoby = Tematyka @ = C tar (1 | http: fplotforma polslpifrme2jmodjaquizfettem 77 - | (Gl &
® Temat projd L |
HJvczestricy 5 ) -
N Fovemckiusinobsl D o o 2 7510 08w # tm-syllabus.pdf - Adobe Reader, (=163
_— File Edit View Document Tools Window Help ®
Aktywnosci Sl — — =
1 Tematyka zaje 2 TM obejm Ml 1® @& = |- =3 a7
B przemydie maszynovwym W : 2
Q”u’sy ieagine Tematyka zajec = A
[ 2as0by \Wykaz literatury Tematyka
B Syllabus & OPIS PRZEDMIOTU
méi
Szukaj w forum T
2 Instrukcje do zajed projekto Opracol Taennfikaor N o TECHNOLOGIA MASZYN
Instrukcja do projektu ~ MACHINE TECHNOLOS
scerizeoonss | 7 o
(2] Waory kart do projektu Optacof
Zaawansowane (@

@) Rysunki watéw do projekt

Administracja

1
2
3
4. Dobér
5,
6

3 Prezentacie do wykladow Okl
£ Whacz tryb edycj Wyklad 1 - Wprowadzenid
E“EW‘E”‘E‘ - Technologia ¢ Zalcze:

reypisz role
goaﬁy - bt narzeds| | 2 aganio
i crupy - Technalogia
& Kopia zapasowa B Pracbieg pr
& wykdad 5 - Technologia k
g]om“‘;;’ri“ wykiad & - Technologia m| | 1. And]
# Reset 4 Wyniki egzaminu 2 4.06.2009) E
| Raporty '
#3Pytania Grupa 1 3. U
(3 Pliki Grupa 2
B wypisz mnie z Grupa 3 4. Us|
TM2-MiBM
3 profile 5 Wyniki egzaminu z 18.06,200| Z3kehcene
Egzaminl
6 wyniki egzaminu  25.06.2009
Eqzamin2

dukacja Techniczna-

nformatyczna , )
e i T 7 Sprawd: swoja wiedzg 2 technalogi

as2yn Prosty test

s, Skeype e 218
WNT 2000.

nzynieria Produkcji 8 Prosze o wypehienie kratkiej ankiety
ola naukowe ) Ankieta
race studentiw

. WNTI980.
INT 1950
oo Hill Ese. 1990.
Gerataban

&

=]

Zakoriczon e Ao 195

Rys. 2. Strona gtéwna kursu Technogia Maszynlatd®mie Zdalnej Edukacji

5.1. C2$¢ kursu zwiagzana z wykladami

Gtéwnym elementem tej efci kursu @ kopie prezentacji, przedstawiane przez
wyktadowe podczas zagf wykladowych. § one udosfpnione w postaci tekstowej
(HTML) oraz jako prezentacja programu PowerPoiptik ,*.pdf". Dzic¢ki dostpowi do
prezentacji jeszcze przed przeprowadzeniem wyklatwdent mee wydrukowad te
materiaty i w czasie wykladu skupisic na jego wystuchiwaniu i uzupetnianiu gcé
prezentacji o wlasne uwagi, zamiast téaczas na przepisywanie cétd materiatow.
W obecnej wersji kursu wszystkie wyklady dostpne caly czas, rozwana jest take
mozliwosé ich sekwencyjnego udeginiania w miag postpu wyktadu. Udosipnienie
prezentacji powinno take wyeliminow& zaobserwowan od pewnego czasu praktyk
robienia zd¢¢ prezentacji w czasie wykladu, zazwyczaj bez pganzgod prowadacego.

W tej czsci mieszcg sie takze opisy wymaga i sposobu zaliczenia przedmiotu,
sylabusy oraz inne informacje organizacyjne. ¢Rizitemu student dokladnie zna
wymagania ktére naky wypeic.

Ze wzgkdu na specyfik przedmiotu problemem jest sprawdzanie wiedzy stifde -
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MOODLE umaliwia tworzenie testéw i quizéw, jednak dla spraedia wiedzy z
Technologii Maszyn testy nieg swystarczajce — dla sprawdzenia wiedzy z technologii
odpowied na czs$¢ pytai wymaga wykonania szkicéw lub rysunkdw, co sprava
wiedza jest nadal sprawdzana klasycznie, a zandesecw kursie testy magstuzyé
jedynie jako pomoc dla studentéw, ghgch samodzielnie sprawdzstan swojej wiedzy.
Ta niedogodn& nie jest daym problemem w przypadku prowadzeniaczdjla studentéw
regularnych studiow dziennych, jednak stanowi spdradnienie w sytuacji gdy chcemy
prowadzé zagcia wylcznie w formie elektronicznej.

Powanym problemem zwzanym z 4§ czscig kursu (a wlaciwie sposobem jego
udostpnienia w postaci plikéw tatwych do obrébki i kopiania) jest faktze niektorzy
studenci trakty udostpnione materiaty jako gotowerddio ,scigg” — czsto podczas
egzaminéw i zalicag zdarza s nam wylapywd osoby prébujce korzysta z tych
materiatow wydrukowanych w formie zminiaturyzowaneje nie zmienionej. W tej
sytuacji jedynym rozwgizaniem jest formutowanie pytaw taki sposob, by odpowied
wymagata czegowiccej, niz przepisanie odpowiedniego akapitu z prezentacitadu.

5.2. Cz$¢ kursu zwigzana z zagciami projektowymi

W ramach zaic z Technologii Maszyn student powinien wykénduzg prac
projektows, w ramach ktére powstanie wiele stron dokumentgijhnologicznej wraz z
wymaganymi rysunkami i obliczeniami. Kdy student otrzymuje indywidualny temat
projektu w postaci rysunku wykonawczego elementozw®j kursu rozpocg sic od
zamieszczenia na Platformie tematéw projektu wamglikow ,*.pdf’. W miarg rozwoju
kursu doktadane byly kolejne elementy, takie jak:

— pehna tré¢ tematu projektu i specyfikacja jego sktadnikéw,
— szczegO6lowe uwagi na temat wykonania projektu,

— przykladowe fragmenty projektu, pokagcg zardbwno poprawne, jak
i niepoprawnie zrealizowane elementy, wraz z infacgno bkdach,

— wzory dokumentacji technologicznej,

— materialy pomocnicze do wykonania projektu znego rodzaju tabele, katalogi
i wyciaggi z norm.

Dzieki tym materiatom student doktadnie zna wymagaoigazce projektu, ma te
utatwiony dostp do materiatlow pomocniczych, a gldizamieszczonym przykladom wie jak
gotowy projekt powinien wyghlat. Bardzo wane jest take to,ze student ma dagi do tych
materiatow przez caty semestr. Prowgyzma natomiast pewsd ze niczego nie pomighw
trakcie referowania tematu przedmiotu i konsultaaatudentow w czasie semestru — student
nie maze ttumaczy sk nieznajomecia wymaga.

Projekt ma by oddawany w formie papierowej, nie ma obecniglmmsci oddawania
go w formie elektronicznej, poniewazawsze konieczna jest beZpania rozmowa
prowadzcego ze studentem — z powodu rozlégidematu praktycznie zawsze istnieje
potrzeba wprowadzania zmian i poprawek, nie mecweensu przyjmowanie i ocenianie
takiej pracy bez wprowadzania poprawek.

Gtéwne problemy zaobserwowane w trakcie kilku latiqpyki uzywania kursu to:

— korzystanie z gotowych projektow z lat poprzednicltzsto projekty g przez
studentoéw kopiowane i udeginiane mtodszym kolegom; rozygianiem mae by
systematyczna coroczna zmiana tematéw projektévaréve dokumentacji oraz
zmiany wymaga szczegotowych, ktére powinien spethjarojekt,
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— przejawiana przez €% studentédw niea)t do korzystania z udaginionych
materiatow — pomimo dogbinasci materiatow ich projekty sswykonane wedtug
nieaktualnych wytycznych, ¢ oséb ma problem z desgem do materiatléw na
Platformie wynikadcy z niedostatecznej umignosci obstugi komputera.

Pomimo pewnych problemoéw studenci pozytywnie ogeriigforme uzupetniania zgf

klasycznych i dostosowaligsto niej.

5.3. Technologia Maszyn jako przedmiot ,studiéw witualnych”

Obserwowany wspoétczeie trend przenoszeniaaych form aktywnéci cziowieka do
Swiata wirtualnego (np. e-praca) wskazuje naéotake nauczanie przedmiotow takich jak
Technologia Maszyn dalizie musiatlo odbywasie w przestrzeni wirtualnej. Wymusza to
rosmca konkurencja na rynku i potrzeba udpsienia edukacji osobom, ktére zzn§ch
przyczyn, takich jak niepetnosprawso nie mog bra¢ udzialu w klasycznej formie
ksztatcenia.

Realizacja cgici wyktadowe] przedmiotu Technologia Maszyn w foemjstudiow
wirtualnych” wymuszata by zastosowanie jednego powrozwyzan:

— nagranie cakzi wyktadow w postaci plikéw video i ghiejsze ich udogpnianie,

— zastosowanie zaawansowanych ragzah technicznych typu ,wirtualna tablica”

wraz z transmigjwyktadow przez Internet.

Oba te rozwgzania wiza Sie z koniecznécia poniesienia znacznych kosztow (zakup
sprz:tu video i wirtualnej tablicy, profesjonalna obramow, szerokopasmowedza
internetowe po obu stronach i inne), co znaczmigdata ich wprowadzenie.

Takze praca projektowa z Technologii Maszyn w trybiguggdw wirtualnych”
wymuszata by zastosowanie dodatkowych technik,ckakiak wideokonferencje, co
wymaga odpowiedniego oprogramowania, sfuroraz szerokopasmowych szybkighzy
internetowych. Dodatkowy problem to koniecgfo posiadania przez studenta
odpowiedniego, emto drogiego oprogramowania, takiego jak zaawansewedytory
tekstu, programy klasy CAD - rozwaniem cgsto okazuje si stosowanie
oprogramowania na licencjach edukacyjnych, darméwyab wzgbdnie tanich dla
studentow.

Osobnym problemem jest ,wirtualne laboratorium” detcdumaliwito by studentom
obserwagj realizacji ich projektow w postaci symulacji obkdtbadz nawet obrobki
rzeczywistych elementow. W tym przypadku przewidge&oszty bdg jeszcze wysze.

6. Podsumowanie

Pomimo przytoczonych probleméw wspomaganie nauezpriedmiotu Technologia
Maszyn w formie kursu na Platformie Zdalnej Edukagpzna uzné za udany pomyst,
usprawniaicy nauczanie tego przedmiotu.

Na podstawie dotychczasowych sddadczér z wytkowaniem Platformy Zdalnej
Edukaciji wycagnigto nas¢pujace wnioski dotycazce e-learningu:

— lawinowy rozwdj technologii informatycznych i infmacyjnych oraz malgge

ceny posczenr z Internetem oraz telekomunikacyjnych starppadstaw rozwoju
tych przysziéciowych form nauczania,
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— zastosowanie metod e-learningu, jako uzupetniengztakcenia w formie

tradycyjnej, na poziomie podstawowysrednim oraz akademickim pozwala na
znaczne usprawnienie nauczania i ograniczenieegptow,

— w trosce o wysoki poziom wyksztatcenia os6b niepgtmawnych i tym samym

wyréwnanie szans na zdobycie przez nie godnej,zdoplatnej oraz interesige;
pracy konieczne jest prowadzenie prac nad rozwopetod zdalnej edukacii,

— zalety nowoczesnych technik internetowych orazaediegu wyrdnie wskazuj

na maliwo$¢ zastosowania ich w ksztatceniu ustawicznym stuilenfrowniez
uczelni o charakterze technicznym) oraz kadr pizbagstw produkcyjnych
i firm ustugowych rekrutujcych s¢ takze spdréd os6b niepetnosprawnych,

— niezkzdne jest prowadzenie dalszych badm kierunku tworzenia utatwiagych

naule rozwigzah sprztowych oraz wykorzystania technik multimedialnych.
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