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Streszczenie: W artykule przedstawiono pewng koncepcje bazodanowego systemu
informatycznego o nazwie PRODZARZ wspomagajacego zarzadzanie przedsigbiorstwem
produkcyjnym. Podano podstawowe zatozenia budowy oraz opis funkcjonowania systemu.
Przedstawiono struktur¢ bazy danych tego systemu. Zrealizowana zostata implementacja
komputerowa systemu PRODZARZ. Przedstawiono wyniki testowania zaprezentowanego
systemu w celu oszacowania jego przydatnosci do zastosowan praktycznych

Stowa kluczowe: nowoczesne technologie informatyczne, komputerowe wspomaganie
procesu doradczo-decyzyjnego, zarzadzanie przedsigbiorstwem produkcyjnym.

1. Wstep

Do prawidtowego zarzadzania przedsicbiorstwem zajmujagcym si¢ produkcja coraz
czgécie] wymagany jest system informatyczny lub proste oprogramowanie wspomagajace
zarzadzanie procesami w wybranej placowce. Mozna oczywiscie zamowiC tzw.
oprogramowanie dedykowane, ktore jest napisane bezposrednio pod profil zamawiajacej
firmy lub tez korzystac¢ z uogdlnionego programu, spetniajacego wymagania dziatalnosci.

Jest wiele form dziatalnosci produkcyjnych i rodzajow finalnych produktow, ale
wszystko taczy si¢ w jedng calo$¢. Produkt finalny powstaje zawsze kosztem odpowiednich
materiatléw i ustug.

Najczestszg  formg ewidencjonowania produkcji  jest stosowanie dokumentow
magazynowych, takich jak:

—  PZ (Przychdod Zewngtrzny) - to pierwszy z podstawowych dokumentow, jakie
znajdziemy w branzy magazynowej. Jest to nic innego, jak potwierdzenie
przyjecia towaru na stan magazynowy,

—  WZ (Wydanie Zewng¢trzne) - jest to zaswiadczenie zwigzana z wydanym towarem
ze stanu magazynowego. Wydanie zewnegtrzne jest ruchem odwrotnym od
przychodu zewnetrznego,

—  PW (Przych6d Wewngtrzny),

—  RW (Rozchéd Wewngtrzny),

— MM (Przesunigcie Migdzymagazynowe) - o§wiadczenie przesunigcia towaru z
jedne-go magazynu do drugiego (w przypadku, gdy posiadamy wigcej niz jeden
magazyn).

Dokumentacja magazynowa powinna zawiera¢ numer i date¢ transakcji, informacje na

temat dostawcy (zaswiadczenia PW i RW nie wymagaja podania kontrahenta), a takze
najwazniejsze informacje potrzebne do ewidencji magazynowej, czyli nr indeksu, opis
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danego dobra, ilo$¢, cena, wartos¢, itd.

Na rynku mozna znalez¢ bardzo duzo rozwigzan systemow, ktorych celem jest
zarzadza-nie matymi lub $rednimi firmami, lecz brakuje prostych programoéw do
zarzadzania bezposrednio samg produkcja. Najczeséciej spotykanymi programami, ktore
wspomagajg obstuge magazynu (z posrednig mozliwoscig uzycia programu do obslugi
produkcji) sa: Subiekt GT, Symfonia, CDN Optima oraz SmallBusiness. Aplikacje te
mogg by¢ uzyte do prowadzenia ewidencji dziatalno$ci lecz wymagaja znaczacej wiedzy
uzytkownikéw oraz odpowiedniego wdrozenia w firmie. Wprowadza to bardzo duzy
ktopot dla matych oraz $rednich firm, ktérych zazwyczaj nie sta¢ na tego typu
rozwigzania. Jest to problemem szczegélnie dla placowek, ktore chciatyby jedynie
ewidencjonowaé swoja dziatalno$¢, bez zbednych wdrozen oraz specjalnych szkolen w
obstudze oprogramowania, czy tez bez koniecznoSci uzywania znacznej czgsci
wymaganego oprogramowania.

Poszukiwanymi na rynku rozwigzaniami sa proste i funkcjonalne aplikacje, ktore sg
przejrzyste i nie sprawiaja problemow mato zaawansowanemu uzytkownikowi. Niestety,
rynek pracownikow firm zajmujacych si¢ produkcja wypelniony jest osobami
nieprzystosowanymi do obstugi sprzetu i oprogramowania informatycznego. Dlatego
dostgpne, wcze$niej wspomniane rozwigzania, sprawiaja ogromny klopot w uzytkowaniu
oraz zarzadzaniu magazynem firmy. Samo wyszkolenie uzytkownikéw jest bardzo
kosztownym i pracochtonnym procesem, ktéry odgrywa znaczgca role przy wyborze
oprogramowania do wykorzystania w firmie.

2. Cel i zalozenia budowy systemu PRODZARZ

Obserwujac zapotrzebowanie oraz ograniczenia panujace na rynku, mozna przyjac, iz
glownym celem budowy systemu PRODZARZ jest uzyskanie jak najwigkszej prostoty i
przejrzystosci systemu przy zachowaniu jego funkcjonalnosci. Pomoze to przysziym
uzytkownikom poswigci¢ mato czasu na wdrozenie systemu w firmie.

System powinien wspomaga¢ ewidencjonowanie dokumentacji wystepujacej w
procesach produkcyjnych w sposéb prosty i przejrzysty. Oznacza to wlasciwe
przechowywanie, wprowadzanie, edycj¢ oraz usuwanie dokumentéw magazynowych
biorgcych udziat, badZz wymaganych w procesie produkcyjnym. Ma to na celu ulatwienie
p6zniejszej kontroli produkcji, jak i zwolnienie z konieczno$ci przegladania dos¢
obszernych archiwaliow w formie papierowej. Spelnienie tego celu powinno uwolnic¢
przedsigbiorstwo z koniecznoS$ci przetrzymywania duzej ilosci dokumentacji.

Wazna i niezbedna rolg jest rowniez zachowanie bezpieczenstwa przechowywanych w
systemie informacji, tak by osoby niepowolane nie mialy potencjalnej mozliwosci na
przeglad danych zawartych w bazie danych systemu PRODZARZ. Bezpieczenstwo mozna
zapewni¢ na przyktad za pomoca prostego i przejrzystego dziatania na wewnetrznych
uzytkownikach (tj. przechowywanie podstawowych informacji o towarach, uslugach i
produktach wykorzystywanych w danym przedsigbiorstwie). Kolejnym wymaganym
aspektem jest wprowadzenie odpowiedniej dokumentacji, ktora pozwoli na zapoznanie si¢
z prawidtowym dzialaniem systemu oraz w sposob zrozumiaty udostepni wiedz¢ odno$nie
budowy systemu, umozliwiajgc jego dalszg rozbudowe lub posrednie wykorzystanie.

Podstawowe zatozenia budowy systemu PRODZARZ sg nast¢pujace:

— dla zapewnienia prostoty w uzytkowaniu systemu PRODZARZ wymagana jest
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implementacja aplikacji w $§rodowisku okienkowym, takim jak np. Windows
Forms,

— implementacja systemu powinna by¢ wykonana przy uzyciu systemu
bazodanowego MySQL w celu zapewnienia przechowywania danych w réznych
srodowiskach, takich jak systemy operacyjne Windows, Linux, Mac OS [1].
Wykorzystanie systemu MySQL pozwoli réwniez na obnizenie kosztow
zwigzanych z przechowywaniem danych na serwerach zewnetrznych. Dodatkowo
uzytkowanie tego systemu ulatwione jest poprzez udostgpnienie przejrzystej i
obszernej dokumentacji na oficjalnych stronach producenta,

—  zapewnienie bezpieczenstwa poprzez logowanie si¢ do systemu PRODZARZ za
posrednictwem uzytkownika i hasta,

—  prowadzenie kartoteki towarow i ustug z prostym interfejsem zarzadzania danymi
oraz podawanie informacji o aktualnym stanie magazynowym danego towaru,

—  prowadzenie obslugi prostych i przejrzystych dokumentéw magazynowych. W
kazdym dokumencie powinny by¢ zawarte odpowiednie informacje, takie jak:
nazwisko osoby wystawiajacej dokument, data wystawienia oraz specyfikacja
towarowa w dokumencie,

—  mozliwo$¢ zarzadzania personelem z funkcjami zmiany/nadania hasta do
logowania.

3. Implementacja komputerowa systemu PRODZARZ

System PRODZARZ zostal zaimplementowany przy uzyciu jezyka programowania C#
[2, 3, 4]. Jest to jezyk programowania obiektowego a programy napisane w tym jezyku
kompilowane sg do jezyka CIL (Commonltermediate Language), czyli specjalnego kodu
posredniego 1 wykonywane sg w §rodowisku uruchomieniowym, takim jak .NET Frame-
work, Mono Ilub DotGNU. Wykonanie skompilowanego programu przez system
operacyjny bez takiego srodowiska nie jest mozliwe. Na szczeScie srodowiska te sg zawarte
w standardzie w najczgsciej uzytkowanych systemach operacyjnych, takich jak Windows,
Linux czy tez Mac OS.

Narzedziem jakim postuzono si¢ w celu napisania systemu PRODZARZ byt Visual
Studio 2008 Proffesional Edition Version 9.0.21022.8 RTM. Gléownym atutem tego
oprogramowania jest proste i wydajne narzedzie graficznego budowania aplikacji
okienkowych (tzw. tworzenie aplikacji Windows Forms). Budowanie aplikacji przy uzyciu
VS 2008 jest bardzo proste przede wszystkim poprzez wykorzystanie graficznego
interfejsu budowania okna aplikacji. Nie trzeba recznie deklarowaé wszystkich przyciskow
oraz ich potozenia, gdyz jest to wykonywane automatycznie przez Visual Studio 2008.

Ostatnig rzeczg jaka pozostaje do wykonania po utworzeniu graficznej prezentacji
aplikacji jest oprogramowanie wszystkich elementow w sposob w jaki zostaty one
przeznaczone do dziatania.

3.1. Laczenie si¢ systemu PRODZARZ z baza danych
W celu prawidlowego wykorzystania potgczenia si¢ do silnika bazy danych przez

aplikacje wymagane jest dodanie referencji do biblioteki MySQL.Data. Po wykonaniu tej
prostej czynno$ci w kazdym pliku klasy korzystajacej z potaczenia do bazy danych nalezy
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uwzgledni¢ odwotanie wygladajace nastepujaco:

using MySql.Data.MySqlClient;

Aby prawidlowo dziala¢ na bazie danych nalezy otworzy¢ potaczenie. Zalecanym i
wykorzystanym w niniejszym opracowaniu S$rodkiem bezpieczenstwa jest otwarcie
potaczenia w momencie potrzeby i zamknigcia potaczenia po wykonaniu dziatan na bazie
danych. Najwazniejsze jest zadeklarowanie takich zmiennych, jak:

string ConnectionString; - zmienna przechowujaca adres do taczenia si¢ z serwerem i
baza danych.

MySqlConnection connection; - zmienna odpowiedzialna za potaczenie do serwera.

MySqlDataAdapter adapter; - zmienna pozwalajaca wywolaé zapytania SQL.

3.2. Prezentacja danych w systemie PRODZARZ

Dane pobierane z bazy danych sg wyswietlane za posrednictwem wbudowanej klasy
Windows Forms - DataGridView. Jest to klasa tworzaca obiekt, ktora jest w stanie
wyswietli¢ w postaci widoku tabelarycznego dane, ktore nas interesuja. W przypadku
dziatania systemu PRODZARZ, obiekt ten jest wykorzystywany do wyswietlania oraz
obrobki interesujacych nas zapytan do bazy danych.

4. Baza danych systemu PRODZARZ

PRODZARZ jest systemem bazodanowym opartym o system MySQL, ktérego
podstawowym atutem jest mozliwos¢ instalacji oraz uruchomienia na wielu platformach
opartych o rézne systemy operacyjne. W celu usprawnienia pracy programistom firma
Oracle (obecny tworca systemu MySQL) udostepnia szereg bardzo przydatnych i prostych
w uzyciu narzedzi informatycznych.

Jednym z narzedzi z jakiego skorzystano przy tworzeniu bazy danych bylo
oprogramowanie MySQL Workbench. Pakiet ten pozwala w bardzo prosty i przejrzysty
sposob tworzy¢ strukture bazy danych, wprowadza¢ dane oraz zarzadzaé bezposrednio
catym silnikiem MySQL. Wszystko to wykonywane jest w §rodowisku graficznym lub
okienkowym. Oczywiscie dla wytrwatych koderow z przyzwyczajeniami caty czas
pozostaje srodowisko commandline pospolitego wiersza polecen.

Finalny efekt wspoétpracy z oprogramowaniem MySQL Workbench widoczny jest na
rys.1 prezentujagcym schemat encji. Po przygotowaniu schematu w ten sposdb uzytkownik
jest w stanie wygenerowaé skrypt, ktory zaprezentuje baze danych zgodnie z prezentowanag
strukturg.

4.1. Struktura bazy danych

Struktur¢ bazy danych systemu PRODZARZ tworzy pi¢¢ tabel, w ktorych
przechowywane sg informacje o magazynie, uzytkownikach i towarach, specyfikacja
towarowa dokumentu oraz informacje o dokumencie. Obrazujg to ponizsze tabele:
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Tab. 1. Przechowywanie informacji o magazynie - tabela mag Magazyn
mag_ Magazyn — tabela przechowujaca podstawowe informacje o magazynie

PK mag Magld (INT) Unikalny identyfikator magazynu

mag Nazwa (VARCHAR(30)) Nazwa magazynu wyswietlana
glownie na dokumentach

mag Ulica (VARCHAR(49)) Adres magazynu

mag_KodPoczt(VARCHAR(6)) Kod pocztowy, pod ktorym znajduje
si¢ magazyn

PK.mag Magazyn.mag Magld ->dok Dokument.dok Magld;

Tab. 2. Przechowywanie informacji o uzytkownikach - tabela prac Pracownik
prac__ Pracownik — tabela przechowujaca podstawowe informacje o personelu
pracujagcym z programem

PK prac Pracld (INT) Unikalny identyfikator pracownika

prac_Imie (VARCHAR(20)) Pozycja przechowujaca imie
pracownika

prac_Nazwisko (VARCHAR(45)) Pozycja  przechowujagca  nazwisko
pracownika

prac_Pass (VARCHAR(2Y)) Pole do przechowywania hasta do
logowania si¢ w systemie

prac_Login (VARCHAR(2Y5)) Pole do przechowywania danych loginu
do logowania si¢ w systemie

PK prac  Pracownik.prac Pracld -> dok Dokument.dok Magld;

Tab. 3. Przechowywanie informacji o towarach - tabela tw Towar

tw_ Towar — tabela przechowujaca informacje o uzywanym w systemie
towarze, ustudze lub produkcie

PK tw Id (INT) Unikalny numer towaru.

tw_Rodzaj (INT) Rodzaj kartoteki: 0 - Produkt, 1-Towar,
2 - Ustuga, 3 - Nieokreslony

tw_Symbol (VARCHAR(20)) Symbol pozycji

tw Nazwa (VARCHAR(100)) Nazwa pozycji

tw_Opis (VARCHAR(225)) Opis pozycji, wyjasnienie danej pozycji

lub dodatkowe informacje

tw_JednMiary (VARCHAR(10)) Symbol jednostki miary danej pozycji

tw_KodKreskowy Pole do przechowywania informacji o
(VARCHAR(20)) kodzie kreskowym (producenta Iub
wlasny)

PK tw Towar.tw Id -> dok Pozycja.ob Towld;

Tab. 4. Przechowywanie specyfikacji towarowej dokumentu - tabela dok  Pozycja

dok Pozycja — tabela przechowujaca specyfikacj¢ towarowa dokumentu

PK ob. Id (INT) Unikalny numer pozycji
FK ob. DokLP (INT) Numer specyfikacji towarowej
dokumentu
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FK ob._Towld (INT) Numer ID towaru, do ktérego zapisane
sg informacje

ob. Ilosc (DECIMAL(10,3)) Ilo$¢ towaru na dokumencie

ob. Jm (VARCHAR(10)) Jednostka miary towaru na dokumencie
ob. CenaNetto (DECIMAL(10,2)) Cena  jednostkowa  pozycji  na
dokumencie

ob. StawkaVat (DECIMAL(10,2)) Stawka VAT pozycji na dokumencie
FK dok Pozycja.ob DokLP<- dok Dokument.dok Specyfik;

FK dok Pozycja.ob Towld<- tw Towar.tw Id;

Tab. 5. Przechowywanie informacji o dokumencie - tabela dok Dokument
dok Dokument — tabela przechowujaca najwazniejsze dane dotyczace
dokumentu

PK dok Numer (INT)

Unikalny numer dokumentu

dok RodzajDok (INT)

Rodzaj dokumentu:1 - Przyjecie, 2 -Wy-
danie, 3 - Produkcja

FK dok Magld (INT)

Numer magazynu na jaki wystawiony
jest dokument

PK dok Specyfikacja (INT)

Numer specyfikacji, na ktérej znajduje
si¢ informacja o pozycjach dokumentu

dok DoDokNrPelny
(VARCHAR(30))

Informacje  dodatkowe z  jakim
dokumentem jest powigzany

dok MscWyst (VARCHAR(40))

Informacja o miejscowosci wystawienia
dokumentu

dok DataWyst (DATETIME)

Data wystawienia dokumentu

dok DataMaga (DATETIME)

Data magazynowa dokumentu

dok DataOtrzym (DATETIME)

Data otrzymania dokumentu

FK dok Pracownik (INT) Identyfikator ~ osoby  wystawiajacej
dokument

FK dok Dokument.dok Magld<- mag Magazyn.mag Magld;

PK dok Dokument.dok Specyfik -> dok Pozycja.ob_DokLP;

FK dok Dokument.dok Pracownik<- prac Pracownik.prac Pracld;

4.2. Schemat encji

Ponizszy rysunek 1 przedstawia schemat graficzny encji zaprojektowanej bazy danych,
ktora jest uzywana w dziataniu aplikacji PRODZARZ.

4.3. Skrypt SQL do utworzenia bazy danych oraz wymaganych tabel

W celu poprawnego dziatania aplikacji systemu PRODZARZ wymagane jest
zbudowanie bazy danych, w ktorej przechowywane bg¢da niezbedne dane. Aby tego
dokona¢ nalezy skorzysta¢ z odpowiedniego skryptu, ktorego dziatanie ma na celu
utworzenie bazy danych. Po wykonaniu tego skrypt pozwala na tworzenie tabel zgodnie ze
schematem.
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T dok__Dokument Ad

dok_MNumer INT
~ dok__Pozycia v -

dok_RodzajD ok INT
ob_Id TNT ‘

dok_Magld INT
dok_specyfik INT
dok_DoDokNrPelny VARCHAR(30)

ob_DokLP INT ‘
‘ dok_Msciiyst VARCHAR(40)

ob_Towld INT
ob_Tlosc DECIMAL (10, 3)
ob_Jm VARCHAR(10)

dok_Datal\Wyst DATETIME
ob_Cenahetto DECIMAL(10,2)

ob_StawkaVat DECIMAL{ 10,2}
>

dok_DataMag DATETIME

dok_DatsOtrzym DATETIME
dok_Pracownik INT

] tw__Towar -
tw_Id INT
tw_Rodza) INT
tw_Symbal VARCH AR (20)
‘tw_Nazwa VARCHAR(100)
‘tw_Opis VARGHAR(225)
tw_JednMiary VARGHAR (10}
tw_KodKreskewy Y ARCHAR (20)

>

“J mag__Magazyn ¥
mag_Magld INT
mag_Mazwa VARCHAR (30)

mag_Ulica VARGHAR(4S)
mag_KodPoczt VARCH AR(S)
-

prac_Login VARCHAR(25)

Rys.1. Schemat encji bazy danych systemu PRODZARZ
5. Przygotowanie do pracy z systemem PRODZARZ

Wymagania systemowe, jakie nalezy spetlni¢ by system PRODZARZ zadziatat
prawidtowo sg nastgpujace:

— zainstalowany silnik bazy danych MySQL,

— biblioteka MySQL Connector w wersji 6.7.4.0,

— system operacyjny Windows XP SP3/Vista/7/8.

Po spetnieniu wczes$niej wymienionych wymagan systemowych, nalezy uruchomi¢ na-
rzedzie do zarzadzania systemem MySQL. Po uruchomieniu pojawia si¢ okno wiersza
polecen, w ktorym nalezy wprowadzi¢ hasto jakie zostalo nadane do serwera na
uzytkowniku root. Po podaniu prawidlowego hasta pojawia si¢ okienko, w ktérym za
pomoca komend wpisywanych z klawiatury uzytkownik jest w stanie zarzadza¢ serwerem.
W okienku tym nalezy wprowadzi¢ skrypt MySQL do utworzenia bazy danych wraz z
tabelami. Jezeli wystapi jaki§ blad, zostanie wyswietlony stosowny komunikat
stwierdzajacy doktadng przyczyne oraz fragment skryptu, w ktorym nastepuje wystapienie
tego biedu.

Jezeli pojawi si¢ niezrozumialy komunikat przy wprowadzaniu skryptu, mozna
zainstalowa¢ narzedzie MySQL Workbench, za pomoca ktorego latwiej bedzie
zidentyfikowa¢ btad, dzigki narzedziom wbudowanym do kontroli struktury zadawanego
skryptu. Dodatkowym atutem jest automatyczne dostosowanie skryptu do np. nowszej
wersji, czyli optymalizacja kodu.

Aby utworzy¢ baze danych przez narzedzia MySQL nalezy przejs¢ do MENU START
w systemie, kolejno PROGRAMY (Windows XP)/WSZYSTKIE PROGRAMY (Windows
Vista/7), MySQL i wybra¢ MySQL Workbench XX (XX - wersja programu). Efektem
wykonania wspomnianej czynno$ci bedzie uruchomienie aplikacji MySQL Workbench z
oknem startowym, gdzie nalezy zdefiniowac zarzadzanie polaczeniami, projektami i sama
administracjg serwerow.
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Przed wyborem uruchomienia pliku skryptowego nalezy zdefiniowac potaczenie do
serwera baz danych. Operacje¢ t3 mozna wykona¢ wybierajac opcj¢ New Connection, gdzie
koniecznie jest wskazanie odpowiednio adresu serwera (domyslnie localhost),
uzytkownika (root) oraz hasta. Po wykonaniu tych czynnosci wystarczy wej$é¢ do opcji z
paska menu Scripting, skorzysta¢ z opcji Open Script i wybraé plik z wczesniej
wspomnianym skryptem (skrypt zapisa¢ np. za pomocg notatnika z rozszerzeniem .sql ).

System PRODZARZ nie wymaga instalacji w systemie operacyjnym. Jedynym
warunkiem, jaki nalezy speli¢ jest posiadanie pliku .exe w tym samym folderze co
dodatkowe pliki z zatagczonymi bibliotekami. Aby skorzysta¢ z programu wystarczy
uruchomi¢ plik exe.

6. Instrukcja obshugi aplikacji

W celu uruchomienia aplikacji nalezy wprowadzi¢ nastepujace parametry logowania:
—  adres serwera, domyslnie jest lokalny localhost,

—  uzytkownika MySQL, domyslnie root,

nazwe bazy danych, jezeli nie zostalo to zmienione w skrypcie jest to produkcja,

—  haslo dla uzytkownika wprowadzonego w polu uzytkownik.

Okno zawiera dodatkowa funkcjonalno$¢ sprawdzenia potaczenia z bazg danych. Po
wybraniu tej opcji program probuje otworzy¢ potgczenie i po uzyskaniu otwarcia
potaczenia wyswietlany jest stosowny komunikat w zaleznosci od zadanych parametrow.
W przypadku btednie podanych parametrow wyswietlany jest numer ErrorIDMySQL oraz
dodatkowe okienko, w ktorym jest wyswietlany string connection, dzigki ktéremu mozemy
zweryfikowac blad.

Po wprowadzeniu prawidtowych danych i wybraniu klawisza OK aplikacja przechodzi
do kolejnego okienka, w ktérym nalezy zalogowacé si¢ jako uzytkownik. Domyslnie jest to
uzytkownik ‘Szef’, ktérego hasto jest puste. Dane te sg przechowywane i pobierane z
tabeli prac__ Pracownik.

Po przejsciu tego kroku wyswietla si¢ gldowne okno aplikacji z wszystkimi dostepnymi
modutami:

— opcja Towary - opcja ta uruchamia modut dodawania, edycji Kkartotek

towarowych pézniej uzywanych w programie,

— opcja Dokumenty - opcja ta uruchamia modut zarzadzania dokumentami w
systemie,

— opcja Zarzadzanie magazynami - opcja ta uruchamia modul zarzadzania
magazynami, w ktorym mozna dodawac i edytowa¢ wprowadzone w systemie
magazyny,

— opcja Zarzadzanie personelem - opcja ta uruchamia modul zarzadzania
uzytkownikami systemowymi, dodawanie, usuwanie, edycja oraz nadawanie hasta
dla uzytkownikéw programu,

— opcja Produkceja - opcja ta uruchamia okno produkcji, w ktérym definiowany jest
towar, ktory jest produkowany oraz sktadniki jego produkcji.

6.1. Opcja Towary

Okno zarzadzania kartotekg towarow i ustug skonstruowane jest z zachowaniem
prosto-ty i przejrzystosci. W oknie tym nalezy uzupehic¢ kartotekg towardw, takich jak np.
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sktadniki produkcji oraz ustug jako koszt wlasny produkcji lub przyjecia towardw (np.
koszt transportu). Ostatnim rodzajem sg produkty, czyli elementy finalne produkcji.
Dostepne tutaj opcje to:

—  dodaj - dodanie nowej kartoteki,

—  popraw zaznaczony - edycja pod$wietlonego w tabeli elementu,

— usun zaznaczony - usuni¢cie pod$wietlonego elementu, przy czym nie mozna

usuna¢ kartoteki powigzanej z jakimkolwiek dokumentem.

Okno dodawania towaru zawiera prosty i przejrzysty formularz. Opcja zapisu

powoduje wprowadzenie danych do bazy danych a opcja anuluj zamyka okno bez zapisu.

6.2. Opcja Dokumenty

Dodawanie/edycja dokumentu posiada w sobie dodatkowy modut wyswietlania oraz
wprowadzania pozycji dokumentu, ktéra pdzniej zapisywana jest w tabeli dok Pozycja.
Wybor pozycji jest zautomatyzowany poprzez wskazanie elementu z tabeli tw__ Towar.

6.3. Opcja Zarzgdzanie magazynami

W tym oknie widoczna jest lista wprowadzonych w systemie magazynow z dostepnymi
standardowo opcjami dodawania nowego, poprawiania istniejagcego oraz usuwania
istniejagcego magazynu. Wprowadzone jest zabezpieczenie braku mozliwosci usunigcia
magazynu powigzanego z dokumentami.

6.4. Opcja Zarzadzanie personelem

Opcja ta zawiera podstawowe funkcje zarzgdzania personelem, takie jak:

—  dodanie - umozliwia dodanie nowego pracownika,

—  usunigcie - umozliwia usunigcie zaznaczonej kartoteki,

—  nadaj hasto - forma pozwalajaca nadanie hasta dla zaznaczonego uzytkownika,

6.5. Opcja Produkcja

Jest to najbogatsza funkcjonalno$§¢ w programie, gdyz za poSrednictwem tej opcji
mozna poda¢ produkty, jakie sa wytwarzane przez firme, wyda¢ materiaty niezbedne do
produkcji oraz okresli¢ ustugi, jakie sa wykonywane w trakcie produkciji.

Formularz posiada trzy sekcje wprowadzania specyfikacji. Kazda z nich odnosi si¢ do
innego rodzaju kartoteki i podzielona jest kolejno na produkty, towary i ustugi. Kazdg z
wyszczeg6lnionych specyfikacji mozna dowolnie poprawia¢ badz tez edytowac.

7. Testowanie systemu PRODZARZ

W celu przetestowania aplikacji zostal postawiony nastgpujacy przyktadowy problem,
ktory powinien by¢ zaewidencjonowany w aplikacji. Zatézmy, ze firma zajmuje si¢
sprzedaza zestawow markowych perfum. Finalnym produktem ma by¢ komplet sktadajacy
si¢ z poszczegdlnych produktow, jakimi sg np. dezodoranty, wody po goleniu, itp.
Dodatkowymi kosztami produkcji jest czas pracownika wykorzystywany w produkcji oraz
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papier pakowny lub opakowania.

Dziatanie systemu PRODZARZ zainicjowane jest od wprowadzenia odpowiedniej
kartoteki towarowo-ustugowej. W testowanym przyktadzie zostang uzyte trzy towary
(dezodorant, woda toaletowa, opakowanie), ustuga (koszty pakowania) i produkt (zestaw
wody z dezodorantem). Zeby dokonaé tego nalezy uruchomi¢ modut , towary i ustugi” oraz
kolejno wybiera¢ opcje¢ dodaj, uzupetnij program o wymagane pozycje.

Kolejnym krokiem jest uzupeknienie stanu w magazynie. W tym celu nalezy doda¢ z
modutu ,,dokumenty” pozycje jaka jest przyjecie zewngtrzne na wezesniej dodane elementy
(oprocz produktu finalnego).

Po wykonaniu wczeéniej wspomnianych operacji, pozycje uzywane w celach produkcji
posiadajg okreslone stany w magazynie. Ta sytuacja pozwoli uzytkownikowi na
zaewidencjonowanie procesu produkcyjnego. Operacje tg wykonuje si¢ poprzez wybor z
okna gtownego funkcji Produkcja, ktora uruchamia formularz dodawania nowej produkc;ji.
W oknie tym nalezy wybra¢ produkt lub produkty, ktore sa finalnym wyrobem oraz
elementy sktadajace si¢ na produkt finalny.

Zapisanie wypelnionego formularza finalnie konczy operacj¢ ewidencjonowania
procesu produkcji. W kazdej chwili mozna w module Dokumenty zaobserwowaé zawartosc¢
i zweryfikowaé czastkowg dziatalno$¢ firmy. Dokumenty w kazdej chwili podlegaja
wgladowi lub edycji. Usprawnia to przede wszystkim zarzadzanie dokumentacjg w firmie
w prosty i przejrzysty sposob. Powyzszy schemat skutecznie pozwolil na zapisanie
ewidencji tworzenia nowych produktéw, lecz program posiada dodatkowe funkcjonalnosci,
ktore rowniez podlegaja testowi.

Kolejnym modutem, jaki zostal przetestowany byl modul do zarzadzania
pracownikami (uzytkownikami). Utworzono uzytkownika o nazwie test z nadanym hastem
Htest”. W tym celu zostal uruchomiony z okna gtéwnego aplikacji formularz o nazwie
Personel. By doda¢ nowego uzytkownika, nalezato skorzysta¢ z opcji Dodaj znajdujace;j si¢
w lewej czgéci okna. W tym tez miejscu mozna nada¢ dla uzytkownika hasto przez
zaznaczenie w tabeli pozycji i wybranie po lewej stronie opcji  Nadaj/Zmien hasto.
Funkcja ta posiada mozliwo$¢ nadania hasta lub jego zmiany. Program PRODZARZ
tworzy uzytkownika z pustym hastem a funkcja nadawania hasta dziala na zasadzie
zmiany warto$ci z pustej na podang przez osobe korzystajaca z tej opcji.

W celu nadania hasta dla nowo utworzonego uzytkownika, nalezy pod$wietli¢ w tabeli
osobg, dla ktorej nastgpuje podana zmiana i wybra¢ opcj¢ Nadania/Zmiany hasta. W nowo
otwartym oknie definiujemy hasto w pozycji nowe hasto.

Kolejny, a zarazem ostatni modut jaki zostal przetestowany, stluzy do zarzadzania
informacjami o magazynach. W tym module mozna definiowa¢ nazwe, symbol oraz adres
magazynu, na ktorym odbywa si¢ praca danej placowki. Wszystkie wyzej wymienione
testy aplikacji przeszty bez zadnych probleméw. Aplikacja zachowata dane w bazie
danych.

8. Uwagi koncowe
System PRODZARZ zostal przygotowany do wspélpracy z przedsigbiorstwami
zajmujacymi si¢ dziatalnoscia produkcyjng. Ze wzgledu na brak mozliwosci

ukierunkowania w skonkretyzowany rodzaj firmy, system zostal zaimplementowany w
uniwersalny sposob obejmujac wszystkie rodzaje produkcji. Glownym celem dziatania
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aplikacji bylo ewidencjonowanie w przyblizony sposob dziatan procesow produkcyjnych,
umozliwiajac tym samym lepsza kontrole i1 zarzadzanie firma. Dodatkowo nalezato
zachowac prostote i przejrzystos¢ w celu tatwiejszego zarzadzania aplikacja.

System bazodanowy PRODZARZ spelnia zalozenia i cele podane na wstgpie.
Zapewnia on stabilng prace na réznych platformach systemdéw operacyjnych a same testy
zostaly wykonane na systemie Windows 7/8 oraz Linux Ubuntu 12.4 i przeszty pomysinie.
Prosty interfejs nie sprawia zadnych klopotow w uzytkowaniu aplikacji sprawiajac tym
samym utatwienie dla 0séb z niepetng wiedzg informatyczng.

Implementacja systemu PRODZARZ posiada szereg zabezpieczen oraz warunkow
korzystania z funkcjonalnosci wspomagajacych prace wykluczajac wigkszo$¢ popelnianych
btedow przez nowych uzytkownikoéw. Ze wzgledu na brak ujednolicenia rodzaju
dziatalnosci, ktéra miataby korzysta¢ z aplikacji, system zachowuje swoja uniwersalnos¢ i
moze by¢ wykorzystywany w kazdym rodzaju przedsigbiorstwa produkcyjnego.
Dodatkowym pozytywnym aspektem systemu PRODZARZ sg bardzo niskie wymagania
systemowe, ktore juz praktycznie kazdy obecnie uzywany komputer osobisty speinia bez
wiekszych problemow.

Calos$¢ pracuje na powszechnie znanym systemie MySQL, ktory jest obecnie rozwijany
przez firm¢ Oracle. System MySQL posiada szereg dodatkowych aplikacji
wspomagajacych programistow w ich projektach i produktach. Istotnym czynnikiem jest
fakt, ze MySQL nie jest ograniczany co do platformy systemowej ale dodatkowo jest
darmowy w uzytkowaniu. Dzigki wspotpracy wielu programistow nad rozwojem MySQL,
posiada on obszerng i tatwo dost¢pna dokumentacje, ktora w znaczny sposéb wspomaga
zarzadzanie oraz projektowa-nie. Moze to pomdc przy podzniejSzym rozwoju systemu
PRODZARZ i jego rozbudowie o nowe funkcjonalnosci.

Podsumowujac mozna stwierdzic, ze system PRODZARZ spelnia zadane cele budowy i
dziata prawidtowo co sprawia, ze jest gotowy do wykorzystania w praktyce. Spelnienie
wymagan systemowych nie powinno by¢ zadnym problemem a ewentualne braki funkcjo-
nalno$ci w kazdej chwili moga by¢ uzupetnione ze wzglgdu na przejrzystg strukture kodu
zrodtowego 1 form¢ implementacji. Sprawia to, ze PRODZARZ jest systemem sprawnym,
funkcjonalnym i rozwojowym.
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