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Streszczenie: W artykule przedstawiono pewng koncepcje bazodanowego systemu
informatycznego o nazwie HURTEX wspomagajacego organizacj¢ pracy hurtowni
materiatdw budowlanych. Podano podstawowe zalozenia budowy tego systemu, jego
struktur¢ oraz opis funkcjonowania systemu. Zrealizowana zostala implementacja
komputerowa zaprezentowanego systemu.

Stowa kluczowe: bazy danych, komputerowe wspomaganie procesu doradczo-
decyzyjnego, hurtownia materiatdéw budowlanych.

1. Wstep

W warunkach gospodarki rynkowej i zaostrzajacej si¢ konkurencji szans¢ przetrwania
maja tylko te firmy, ktore dziataja skutecznie, osiagaja zysk i satysfakcjonujg klientow
bardziej niz inne. Innowacyjni uczestnicy rynku wzmacniajg na tym rynku swojg pozycje
dzigki stosowaniu nowoczesnych technologii i systemow informatycznych [1, 2, 3, 4, 5, 6,
71

Hurtownie sg swoistego rodzaju lacznikami pomiedzy strefg produkcyjng a strefy
uzytkowa. Od dobrej organizacji zewnetrznej i wewngtrznej hurtowni bedzie w duzej
mierze zalezata pomyslna wspolpraca pomigdzy sprzedajacym a kupujacym. Dlatego tez
ogromny nacisk w hurtowniach ktadziony jest na stworzenie dobrze wspotpracujacych i
odpowiednio skoordynowanych struktur organizacyjnych i funkcyjnych hurtowni.

Hurtownia materialdéw budowlanych prowadzi dziatalnos¢ dwukierunkowa polegajaca
min. na poszukiwania odbiorcow dla oferowanych przez hurtowni¢ materialow i ustug
oraz na uzupelnianiu na biezaco zasobow magazynowych. Odbiorcy rowniez nie pozostaja
bierni, zbieraja informacje o rynku, szukajg optymalnych miejsc zaopatrzenia. Duza liczba
hurtowni materiatdéw budowlanych zmusza hurtownikéw do podejmowania dziatan
zachecajacych odbiorcow do korzystania z ich oferty.

W niniejszym artykule przedstawiono pewnag koncepcj¢ bazodanowego systemu
informatycznego o nazwie HURTEX, bedacego narzedziem wspomagajacym organizacjg
pracy hurtowni materiatow budowlanych. System ten ma za zadanie wspomoc
pracownikéw hurtowni materiatow budowlanych w rozwigzywaniu réznych problemow
dotyczacych jej dziatalnosci oraz okresli¢ sposob obnizenia kosztow dziatalno$ci hurtowni.
Podano podstawowe zalozenia budowy systemu HURTEX, opis podstawowych funkcji
realizowanych przez system oraz jego implementacj¢ komputerowa.

2. Dystrybucja materialéw budowlanych

Dystrybucja materiatow budowlanych polega na planowaniu, realizowaniu i
kontrolowaniu fizycznego przeplywu materialdéw i finalnych produktow z miejsca ich
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produkcji do miejsca ich zbycia. Przeptyw ten moze przebiegaé bezposrednio od
producenta do odbiorcy lub posrednio z udzialem co najmniej jednego posrednika
sprzedazy. Proces dystrybucji materiatlow budowlanych jest procesem, ktérego sprawnosé
zalezy od dobrej kondycji jego ogniw, a takze od odpowiedniego ich wspotdziatania.
Ogniwami tymi sa m.in.: sieci marketow budowlanych, hurtownie czy sktady budowlane.

Kanatem posrednim dystrybucji materiatdw budowlanych jest hurtownia materiatow
budowlanych, ktorej strukture dziatalnosci przedstawiono na rys.1.

DZIALALNOSC HURTOWNI
MATERIALOW BUDOWLANYCH

Uzupelnienie niedoboréw materiatowych ( Zamoéwienia materiatow pod konkretne
zlecenia
- I J
(X . . . - )
/ Wyszukiwanie producentéw poprzez\ Wyszukiwanie odbiorcow przez penetracje
penetracje rynku (korzystanie z ustug rynku
min. 2 producentow tego samego L )
materialu celem wzbogacenia oferty pod
wzgledem jakosciowym i cenowym)
Nawiazywanie wspotpracy z producentami Weryfikacja i kontrola odbiorcow
poprzez podpisywanie umowy, ktora
zawiera warunki wspotpracy
- 5 . . , )
Transport materialow budowlanych wraz z Pozyskiwanie zlecen przez zaproponowanie
magazynowaniem najlepszej oferty cenowej
- J

(" . . s 1y
Realizacja zlecenia — dostawa materiatow )
na plac budowy

- J

Rys.1. Struktura dziatalnosci hurtowni materiatow budowlanych
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Ceny nabycia materialow budowlanych i koszty ich zakupu odgrywaja znaczaca rolg w
catkowitej cenie robdt budowlanych. Udzial kosztow materiatow budowlanych i ich
zakupu ksztaltuje si¢ przecigtnie na poziomie ponad 50% kosztu calego obiektu dla
obiektow budownictwa kubaturowego. W zwigzku z powyzszym bardzo istotne sa
rozwigzania pozwalajace na zmniejszenie kosztow materiatdéw budowlanych.

Skuteczne kanaly dystrybucji materiatbw budowanych zapewniajace dostarczenie
materiatow do klienta powinny by¢ tworzone zgodnie z oczekiwaniami nabywcow tych
materiatbw budowlanych. Przyjecie bigdnego systemu dostaw prowadzi do spadku
obrotow.

Przeplyw materiatéw budowlanych moze przebiega¢ w dwoch podstawowych
rozwigzaniach, skutkiem czego jest rozrdznienie dwoch kanatow:

—  kanalu bezposredniego, gdzie sprzedaz prowadzona jest bezposrednio od

producenta do odbiorcy,

—  kanalu posredniego, gdzie produkcja sprzedawana jest finalnym nabywcom przy

udziale co najmniej jednego posrednika. Ten rodzaj dystrybucji materiatow
budowlanych jest czgéciej stosowanym rozwigzaniem.

3. Cel i zalozenia budowy systemu HURTEX

Gtownym celem budowy systemu HURTEX bylo to, aby moégl on byé pomocnym
narzedziem wspomagajagcym prace pracownikow hurtowni materiatow budowlanych.
Przed rozpoczgciem prac zostata przeprowadzona doglebna analiza tematu w celu
wlasciwego zrozumienia zagadnienia oraz wytyczenia odpowiedniego kierunku dziatan.
Zapoznano si¢ z kluczowymi zagadnieniami dotyczacymi dystrybucji materialow
budowlanych oraz organizacja pracy hurtowni. W efekcie tych prac zostaly sformutowane
podstawowe zatozenia do-tyczace budowanego systemu.

Do najwazniejszych zatozen budowy systemu HURTEX nalezy zaliczy¢:

—  wspieranie organizacji pracy pracownikéw hurtowni materiatdw budowlanych,

—  zamawianie brakujgcego towaru,

—  wyszukiwanie najlepszych ofert wsrod dostepnych dostawcow,

—  wykonanie licznych analiz umozliwiajacych oszacowanie stanu finansowego

hurtowni, przeglad stané6w magazynowych i terminowosci realizacji zamdwien.

Poza tymi zalozeniami istnieje konieczno$¢ dostgpu do bazy danych hurtowni
materiatow budowlanych. Wiaze si¢ to z konieczno$ciag posiadania informacji m.in.
dotyczacych tego, jaki towar firma posiada w magazynie, czy jest on dostgpny lub czy
dostawca jest w stanie dostarczy¢ dany towar 1 w jakim czasie.

Baza danych hurtowni materialdéw budowlanych powinna zawiera¢ m.in. nastgpujace
dane:

—  wykaz posiadanego towaru,

—  wykaz wszystkich ztozonych zamowien,

—  wykaz zrealizowanych zamowien,

—  wykaz ofert dostawy towaru,

—  wykaz zarejestrowanych klientow,

—  wykaz zarejestrowanych dostawcow.

Zawarto$¢ bazy danych systemu HURTEX przedstawiona zostala na ponizszym
rysunku 2:
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user product supplier_order supplier_offer customer_order
_id INT(11) _id VARCHAR(20) _idINT(11) _id INT(11) _id INT(11)
id_type INT(11) name VARCHAR(40) id_supplier INT(11) id_supplier INT(11) date DATE
first_name VARCHAR(G0) size VARCHAR(20) date DATE date DATE id_status INT(1)
sumname VARCHAR(60) weight FLOAT id_status INT(11) id_status INT(11) id_user INT(11)
email VARCHAR(E0) details VARCHAR(300) endDate DATE
username VARCHAR(50) picture LONGBLOB ST R TR
password VARCHAR(32) id_supplier INT(11) supplier_order_position supplier_offer_position
nip VARCHAR(10) price FLOAT =SB dINT(11) customer_order_position
address VARCHAR(100) profit FLOAT id_supplier_order INT(11) id_supplier_cffer INT(11) TNt
waiting fime INT(11) id_product VARCHAR(11) id_product VARGHAR(11) o)
active TINYINT(1) quantity INT(11) price FLOAT
user_type price FLOAT waiting_time INT(11) 1d_product VARCHAR(11)
_id INT(11) price FLOAT
ype VARCHAR(40) product_register quantity INT(11)
INT(11) order_status offer_status profit FLOAT
id_product VARCHAR(11) _idINT(11) _id INT(11)
quantity_in_stock INT(11) status VARCHAR(30) status VARCHAR(30)

Rys. 2. Zawartos$¢ bazy danych systemu HURTEX

System HURTEX wyposazono w takie mechanizmy funkcjonowania systemu, aby
proponowane przez niego analizy obejmowaly jak najszerszy zakres dziatalnosci hurtowni
materiatéw budowlanych. Struktura systemu HURTEX podzielona zostata na elementy, w
ktorych oddzielnie zawarto model warstwy biznesowej, warstwy klienta (GUI od ang.
Graphical User Interface), warstwy komunikacji z baza danych oraz mechanizm
wnioskowania i zadawania pytan. Dzigki temu sktadowe oprogramowania tatwiej poddaja
si¢ rekonfiguracji.

System HURTEX wyposazono w szereg funkcji, dzigki ktérym speilnia on swoje
podstawowe zadanie, jakim jest wspomaganie pracy pracownikow hurtowni materiatow
budowlanych w osiggnigciu najwazniejszych celow, czyli minimalizacji kosztow,
maksymalizacji zyskow oraz wzrostu zadowolenia klientow.

System HURTEX umozliwia m.in.:

— Pomoc w wyborze najlepszych ofert dostawy towarow przez dostawcow
hurtowni. System udziela m.in. porad dotyczacych wyboru optymalnej oferty
ztozonej przez dostawcow. Dzigki temu firma zawsze wybiera najlepszg oferte, co
przektada si¢ na maksymalizacje zyskow;

—  Usprawnienie obslugi zaméwien od klientow. System pomaga w sprawnym
zamawianiu brakujgcego towaru w przypadku niewystarczajacej iloSci towaru w
magazynie;

—  Pomoc w terminowym realizowaniu zamowien. HURTEX zawiera mechanizm
kontrolujacy termin i czasokres dostarczenia towaru, dzigki czemu hurtownia
moze unikngé niepotrzebnych strat finansowych wynikajacych z niezadowolenia
klienta;

—  Dokonanie analizy dotyczacej dzialalnos$ci firmy. Wyniki analizy pozwalaja
zapoznaé si¢ z oficjalnym stanem firmy. Dzigki nim pracownik hurtowni
materiatdw budowlanych dowiaduje si¢ m.in. o aktualnym stanie finansowym
firmy, czy przynosi zyski czy straty, jakie popetniono btedy odnosnie prowadzonej
dziatalnosci, co powinno zosta¢ wyeliminowane w celu poprawy osigganych
wynikow, itp. Reasumujgc, analizy te pozwalaja na szeroki przeglad
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najistotniejszych aspektow dziatalnosci firmy, przedstawienie wynikow i
ewentualnych propozycji zmian, dzigki ktorym firma poprawi swoja pozycje i
osiagnie cel, czyli minimalizacj¢ kosztow i maksymalizacje¢ zyskow.

4. Implementacja komputerowa systemu HURTEX

Dokonano implementacji komputerowej systemu HURTEX. W wyniki tej
implementacji powstal program komputerowy o nazwiec HURTEX.

Do implementacji systemu HURTEX wykorzystano nastgpujace narzgdzia
informatyczne:

—  obiektowy jezyk programowania JAVA 1.7,

—  platforma programistyczna Eclipse IDE for Java Developers wersja JUNO,

—  baza danych MySQL wersja 5.6.11 - MySQL Community Server (GPL),

—  narzedzie do budowania projektu Maven wersja 2.4.3 - wtyczka do ECLIPSE,

—  system mapowania relacyjno-obiektowego - Hibernate wersja 4.3.0.Beta3,

—  Google Guava wersja 14.0.1 - zbidr bibliotek dostarczajgcych klasy utilowe

pomagjace np. w zarzgdzaniu kontenerami lub plikami,

—  MySQL Workbench 5.2.47 do tworzenia oraz edycji bazy.

Glownymi zaletami takiego wyboru sg bogate mozliwosci jezyka Java oraz Srodowiska
programistycznego Eclipse. Podstawowsg zaletg Eclipse jest mozliwos$¢ korzystania z duzej
iloéci wtyczek, dzieki czemu mozna tatwo rozszerzac jego funkcjonalnos¢. Sam proces po-
taczenia z wybrang baza danych i manipulacja danymi w niej zgromadzonymi jest
stosunkowo prosty za sprawg Hibernate. Jest on frameworkiem, ktory pozwala realizowaé
w prosty i szybki sposob obstuge przechowywania danych w bazie danych, niezaleznie od
systemu baz danych. Hibernate jest wigc warstwg posredniczacg pomigdzy systemem baz
danych a aplikacjg, jest tzw. warstwa dostepu do danych. Przede wszystkim dostarcza on
translacj¢ czy tez mapowanie obiektow ze §wiata Javy na relacyjne bazy danych.

Wazng zaletg uzycia projektu Hibernate jest fakt, iz pozwala on zwigkszy¢ wydajnosé
warstwy dostepu do danych dzigki minimalizacji liczby zapytan (poprzez buforowanie).
Dzigki niemu ufatwiona jest manipulacja danymi w bazie danych poprzez DAO, oddzielne
dla kazdej z encji. Z kolei Maven zostal uzyty w celu zapewnienia ciaglej spojnosci
aplikacji z jej zaleznosciami. Dodatek ten utatwia zarzadzanie i ewentualne zmiany w
importowanych bibliotekach.

Implementacja komputerowa systemu HURTEX polegata na budowie czterech jego
podstawowych elementow sktadowych. Elementami tymi sg:

— interfejs graficzny uzytkownika, w ktorym ukryte zostaly funkcje spelniajace

zatozenia projektowe,

—  warstwa biznesowa systemu z utrwalanymi klasami, odpowiadajacymi tabelom

bazy danych,

—  warstwa integracji mapujaca obiekty tych klas na encje,

—  baza danych.

Skonstruowanie bazy danych systemu HURTEX wymagalo zgromadzenia danych z za-
kresu prowadzenia dystrybucji materiatbw budowlanych i1 zaimplementowanie jej w
strukturg tabel. Proces ten niejednokrotnie wymagat udoskonalania i rozszerzania zakresu
przechowywanych danych. Ostatecznie zostala opracowana kompozycja odpowiednich
tabel bazy danych, adekwatnych do utrwalanych klas systemu.
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Proces tworzenia bazy danych systemu informatycznego HURTEX przebiegat w trzech
nastepujacych etapach:

—  zaprojektowanie bazy danych w aspekcie logicznym, czyli m.in. zdefiniowanie

tabel oraz nalezacych do nich po6l, ustalenie kluczy, zdefiniowanie relacji,

—  implementacja projektu logicznego w pakiecie oprogramowania bazodanowego.
Wymagalo to utworzenia tabel, okre§lenia pdél kluczowych i relacji oraz
wykorzystanie dostepnych narzedzi do zagwarantowania integralno$ci danych,

— utworzenie odpowiedniej aplikacji umozliwiajacej interakcje z danymi
przechowywanymi w bazie danych.

Do konstrukcji bazy danych systemu HURTEX wykorzystano narzedzie MySQL
Workbench, ktéore pozwala na wygodne zarzadzanie oraz tworzenie struktur tabel
relacyjnych baz danych. Narzedzie to pozwala na zarzadzanie i modelowanie baz danych.
Za jego pomocg mozna rowniez tworzy¢ kopie zapasowe oraz przywracaé je w razie
utracenia danych. Do budowy bazy danych systemu HURTEX zastosowano tabele typu
MYISAM.

Implementacja warstwy biznesowe] systemu HURTEX jest adekwatna do
skonstruowanej bazy danych. Stosowany w nim opis tabel i kolumn nawigzuje do
terminologii obiektowej. Implementacja ta polegata na zbudowaniu stosownych klas,
odpowiadajacych tabelom bazy danych wraz z atrybutami, ktére z kolei nawigzuja do
kolumn tych tabel. To wlasnie instancje tych klas, przy wykorzystaniu logiki warstwy
integracji, zapisywane sg w bazie danych.

Aby klasy warstwy biznesowej mogly by¢ odwzorowywane na tabele bazy danych,
konieczna byla pewna ich modyfikacja. Przeksztalcenie klas na encje wigzato si¢ z
uzupetnieniem ich kodu o wilasciwe adnotacje, ktore rzutowalyby na zawarte w nich
atrybuty. Wsrod metod tych klas mozna wyrdzni¢ metody getNazwaAtrybutu(), zwracajace
warto$ci  atrybutow danego obiektu oraz metody setNazwaAtrybutu(), przypisujace
warto$ci do atrybutéw. Oprdcz tego klasy dysponujg przedefiniowanymi na potrzeby typu
@Entity metodami hashCode(), equals(Object object) oraz toString(), odpowiedzialnymi
za identyfikacje obiektu, porownanie go z innymi obiektami oraz modyfikacje obiektu do
tancucha znakdéw, np. by wyswietli¢ go w polu tekstowym.

W celu pobierania i umieszczania obiektow klas modelu biznesowego w bazie danych
zostata zaimplementowana warstwa integracji systemu HURTEX. Pozwala ona oddzieli¢
skomplikowana logike komunikacji ze zrédtem danych od warstwy biznesowej. Wymagato
to stworzenia kontrolerow warstwy integrujacej warstwe biznesowa z bazg danych.

Kolejnym krokiem bylo uzupehienie projektu aplikacji o klasy typu Controller dla
kazdej z utrwalanych klas modelu obiektowego. Metody klas typu Controller pozwalajg na
dodawanie, modyfikacje, usuwanie oraz wyszukiwanie obiektow klas biznesowych w bazie
danych. Za pomoca klas typu Controller zwracana jest lista wszystkich instancji danej
klasy zapisanych w bazie danych.

Projekt interfejsu graficznego (GUI) zaktadat wykorzystanie komponentow z biblioteki
AVT jezyka JAVA. W oparciu o te zalozenia, caty interfejs bazuje na klasie JFrame, ktéra
stanowi okna systemu wraz z odpowiednio zastosowanymi kontrolkami, takimi jak:
przyciski (JButton), tabele (JTable), pola i obszary tekstowe (JTextField) i (JTextArea) czy
listy rozwijane (JComboBox). Wszystkie wymienione elementy GUI wplywaja na czytelny,
prosty i prawidlowy odczyt danych wprowadzanych przez uzytkownika, a takze na
przejrzysta prezentacje wynikow pracy systemu.
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5. Opis dzialania systemu HURTEX

Interfejs graficzny systemu HURTEX podzielony zostat na dwa nastepujace elementy:

—  pasek menu na gorze okna,

—  panel na dole okna.

Na pasku menu wyswietlane sa dostgpne operacje sparametryzowane dla kazdego typu
uzytkownika systemu. Na panelu wyswietlane sa wszystkie interfejsy umozliwiajace
przegladanie i manipulacje danymi. W wigkszosci zastalo to zrealizowane za pomoca tabel
(JTable).

Po uruchomieniu systemu HURTEX ukazuje si¢ okno glowne, gdzie mozna dokonaé
logowania, wyposazone w menu rozwijane ,,Uzytkownik”. Dostepne opcje to ,,Zalogu;j",
,Za-rejestruj” oraz ,Wyjdz”. Opcja ,Zaloguj” uruchamiana jest domyslnie po
uruchomieniu systemu.

Do systemu mozna zalogowa¢ si¢ jako pracownik, dostawca lub klient. Kazdy z
uzytkownikow po zalogowaniu w pasku Menu bedzie miat dostepne inne opcje. Dzieje si¢
tak, poniewaz MenuBar jest dostarczany do aplikacji za pomocg MenuBarProvidera. Klasa
ta wie jaki typ uzytkownika jest zalogowany i dzigki temu dostarcza prawidlowy MenuBar.

Klient moze dokona¢ w systemie zamdOwienia poprzez wejscie w opcje ,,Zamowienia”,
a nastegpnie po wybraniu ,,Zt6z zamowienie” pojawi si¢ okno przedstawione na rys. 3, w
ktérym moze on dodac¢ interesujacy go towar oraz wpisac ilo$¢ zamawianego towaru.

Uiytkownik Zamowienia Produkty

Identyfikator Czas dostawy
F3 Farba akrylowa
F2 Farba lateksowa
T1 Tynk silikonowy
P1 Pustak ceramiczny
F4 Farba akrylowa
K1 Klej do phytek
F1 Farba lateksowa
B31 Belka stropowa 2,1m
Belka stropowa 2,4m
Farba satynowa
Farba Dekoral biata

Identyfikator Czas oczekiwania
3 dni
3 dni
1 dni

1442 5801

Rys. 3. Widok dla opcji ,,Zt6z zamowienie”
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Aby sprawdzi¢, czy zamowienie zostato przyjete i zrealizowane klient moze wybrac
opcje ,,Zamdwienia”, a nastgpnie ,,Przegladaj zamowienia”. Po wybraniu tej opcji pojawi
si¢ okno przedstawione na rys.4, w ktorym klient moze sprawdzi¢ status oraz szczegdty
za-mowienia.

Dostawca z kolei, po zarejestrowaniu i zalogowaniu moze w systemie ztozy¢ swoja
oferte dostawy towaru. Aby ztozy¢ ofert¢ dostawca musi skorzysta¢ z opcji ,,Oferty”,
nastepnie ,,Dodaj oferte”. Aby ztozy¢ oferte nalezy kliknaé na przycisk ,,Dodaj produkt”,
wowczas pojawia si¢ nowe okno, w ktorym nalezy wprowadzi¢ parametry produktu, takie
jak: nazwa, cena, czas dostawy, opis oraz zdjecie. Nastepnie po kliknigciu przycisku ,,Zt6z
oferte” dostawca zostanie przeniesiony do opcji ,,Przegladaj oferty”, gdzie moze sprawdzié¢
status ztozonych przez siebie ofert.

Uzytkownik Zamowienia Produkty

Data ztoZenia llo&é pozycji
25-08-2013
[H25-08-2013
25-08-2013
11-08-2013
11-09-2013
11-08-2013
11-08-2013
11-08-2013
12-09-2013
13-08-2013

ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
ZAKONCZONE
MNOWE

=& oo wra|w|ow

Data ziozenia

|

Rys. 4. Widok dla opcji ,,Przegladaj zamowienia”

Najwiecej opcji dostepnych jest po zalogowaniu do systemu jako pracownik, bo jest to
docelowy uzytkownik systemu. Pracownik moze wybra¢ sposrod opcji: ,.Przegladaj
zamowienia”, ,,Przegladaj oferty”, ,,Zt6z zamowienie dostawy”, ,,Przegladaj zamowienia
dostawy”, ,,Pokaz produkty”, ,,Przyjmij na magazyn”, ,,Wydaj z magazynu”.

Przyktadowo, gdy pracownik wejdzie w opcje ,,Przegladaj oferty” zobaczy widok, w
ktorym widoczne beda aktualnie ztozone i nie rozpatrzone oferty od dostawcow. Aby
sprawdzi¢ oferte i1 ja zaakceptowac lub odrzuci¢ pracownik hurtowni musi klikngé w
przycisk ,Zarzadzaj”. W nowym widoku system HURTEX poprzez uzycie koloru
zielonego sygnalizuje, ze przegladana oferta jest lepsza od poprzednich ofert innych
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dostawcow. W tym miejscu pracownik moze tez ustali¢ marz¢ na wybrany w ofercie
produkt.

6. Uwagi koncowe

System HURTEX to narzedzie w znacznym stopniu wspomagajace organizacj¢ pracy
pracownikoéw hurtowni materiatéw budowlanych. Umozliwia on przechowywanie danych
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania hurtowni oraz sprawne wykonywanie na
nich réznych operacji. Dane te ponadto stanowig wiedzg wykorzystywang do spelniania
priorytetowej roli pelnionej przez system HURTEX, jaka jest sprawne zarzadzanie pracg w
hurtowni materiatlow budowlanych. Zatozenia, jakie byly przyje¢te podczas przystepowania
do budowy aplikacji, zostaly w znacznej mierze spetnione.

Zbudowany system z pewnos$cig mozna rekomendowa¢ do zastosowan praktycznych.
Decyzje, jakie pomaga podejmowac system HURTEX, szczegélnie cenne beda dla
niedoswiadczonych pracownikéw hurtowni materiatdéw budowlanych i pomoze on zdobyé
im doswiadczenie w wykonywanej pracy. Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze
zaprezentowany w niniejszym artykule system HURTEX spelnia w sposob zadowalajacy
postawione przed nim zadania.
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